^ ^sp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Air conditioning process 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- tntemationai: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 951 3943 
1996-10-17 

JOSEK KONSTANTIN DR (DE) 
JOSEK KONSTANTIN DR (DE) 

F24F3/16B 

DE19951013943 19950412 
DE19951013943 19950412 



Abstract of DE1 951 3943 

In the air conditioning process, air is filtered in 
Jvo stages (2.6) between which a corona 
discharge element (5) adds ozone. Excess 
ozone IS removed after the air leaves the 
second stage (6). Also claimed is the appts for 
the above process. 
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@ Varfahren und Vorrlchtung zur Verbesserung der Raumluftqualltit 

@ Die Erflndung betrtfft ain Verfahren zur Verbesserung dsr 
RaumluftquelitSt be) welchem eln Luftstrom zur Grob- (21 
und Fsinpartikalfiltenjng (6) durch sine Filteranordnung (2, 6) 
zwangaeefiihrt (1.4, 12, 13, 14, 16) wird, und bei dem vor dar 
Feinpartikelfilterung (6) Im Luftstrdmungswag eina Korona- 

Entiadung (6) vorgasahan wfrd. um den dar Korona-Entia- 

dung ausgesatztan Luftstrom mit Ozon anzuraicham, dar 

Luftstrom zur Feinpartikelfilterung durch elnen Fatnpartikel- 

f liter (6) gefOhrt wird und hinter dem Felnpartikelfilter das Im ^ — 

Luftstrom verbllebene Ozon In einem Ctonflltar (16) abgerel- 

chert wird sowie efna ontsprechende Vorrlchtung zur Aus- 

fChrung des Varfahrons. Damit wird ain varbessertes Verfah- 

ran zur Erhdhung dar Raumluftqualltdt gasohaffen, bel dem 
insbasondara auf kostengGnstlge Walso im dauerhaft war* 
tungsarmen Betriab Partllcel, Mlivoban und Schadgase ohne 
" Pralsetzung von Ozon abgeschiedan warden, wobel aber 
0 kain Zusatz von Chemikallan erfordarlich lat und umwaltver- 
■ trSglicha Komponantan verwendet werden kdnnen, glaich- 
zeitig aine wahfwaise Luft-Befeuchtung (7) vorgesehen 
werden kann und dannoch das Wsohstum von Pllzen und 
Bskterian Im Luftreinlgungssystem unterbunden wird. 




17 IS 14 " / . •! 



UJ 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereicKten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREl 08.98 602 042/208 



10/27 



J DE 195 13 943 Al 

o 

Beschreibung k a vr u ^ 

rung der Raumluftqualitat. bei wekhem eto iS^^m ™> ^nO^ (Carulite von deFRrma Kenert 

nach dn Oberbegriffen der unabhtagigen AmSSSe 21!%^^?" thennischen Zenettung von ^on 

16 bis29zurAusfahnmg dieses VerfahS^^P"^* bei3M-C c.ng«et2t Auch das von GJ^I^hwab 

Aufgrund der sich sttadig verechlechtemden lim G-KarOMnn, wird in "Der katalytische OzoMerfcill- 

weltbedingungen iind der dadurch ^P''^'^*'^*^ '2-82 (19561 aJsauSwSSfattiv' 

«?2srn-irrb^Lttniin^^^ S-w^^--^^^^^^^^ 

d«,d.eAUe^n.unds™e.as.n/r^^^^^ f^JriS-?^^^^ 

Zur Aufbereitung von Luft in Wohmaumen wenlen " "^W*" Mflllaufkommen venirsachea 

C^^-ST Luftbefeuchter und Luftfilter s^e ist^i^ ttfo?^""*"*^'''''*''*- ^unststoffs noXon 

F^pSliLtite^M— » l5pSSe2St":^5d1f ^^"-'-^-^^^^^ 

j;««*cnd.g« h^itiue^A^'^em'^l'^S^^'JZ reSS^i^^'^i^'^'' ^ktivkohle ungiftig Is, gut 

Okosystem und als VerbTei- ^''v"*'"' k*^ Ze^etzung vf n oS^* 

il^T P«l2aUejgenen-. JJlEIixmaa Dustri-VeS. fdJ?^B^J*"r"** des Anmelders haben aber^ 

1989. ist aber bekannt. daB in solchen Filtem ein ^fn^ *u "J!^'^^ Aktivitat zur Zersetzu^ 

wachstum bis durch den FeinjMrtikelTUter aX«?.^ H^"*^° "««hlilBt Dies wird auf die OxwS 

kanij,sodaflschBe01ich lUnter dernier i^ederSn«^n 5 ' l^"^" Zentren auf der Oberflache der AkdvkoW^ 

^emwerden-EineErneue^nrd^T^^ti^^ J^-J* 0«,n zurDckgefflhrt Die Lebe^^dai^JIJr 

tungen. wie z^a einer Korona-Entladungsrdhre 0»n « N'^*J**'"!?"*^*^«*™«*'dauerhafteinsetzba^^ 
eraeugt und in die verschmutzte Luft brw Ann f? 1?" Generation From Oxwren 

SS^JSe^i;'*!? eingeleitet Bei den Snt E„.S: toS^' "^^^ ^^^^^ And ReactionSSS? 

^^i^''-'^^'^^^^^ ""d sinkendem LXoi™ JH K*^" Atmosphere-. Academic PressTnl 

Strom. DieLeistung der Rfihre muB fOr den Betrieb bei « h«?^« Korona-EnUadungsrdhren gebildeten lio- 
hoher Luftfeuchtigkeit und maximalem LuSS*J'„^ « "^'''^^ i^^^^h nur in uSttelEl 

«rom ausreichend ausgeJegt sein. Bei medriger LiS- te„„^^''-'?^ ^ Entstehungsortes bestelien und 

a'nSL-r^F^-*^^^^^^ so vS^r^d^n^ t** ^'^^•^allvemebler und 

™ welches gesundheitsschadlich ^ pA^^^-^i^V^lir 

fa atjwendigen AtUagen kam, durx* kontinuierliche ^2 ffeS^ s«lT^ iedoch bedeS'^n^S 
Oaon-Messungen nach PJ^. Cheremisinoff RA Younir «if J j stflrenden Geruch. unappetidichem Aus- 

^ kS. 1 f ''"?'*u"^P^°"'""Segeregehwe«len. W^SliSJS^ ^ GegenmitteJ weixlen z.T. dem 

""toniatische Regelung der Leiftung einer Ko- heKsS^ 'l.^^*^*,'^*' ^ *elber gesund- 

roM-EnUadungsrahre zur Verringerung de? OMn-B^ ^^y"^ "™''e'tbe«astend sind. 

JS^fftf'S'"''''* tt"fwendige Ozon-MessuSTwas WStiS^r ^"'^ Nasser kannen auch 

"° der Technik bei deraru^f " tofuv^^,^ ^ II"? EmissionsqueUe verstanden. die 
Raumluftgeratenempfohlen.jenachsubjektivem^" ^i^^^^'*®'^?'^'' *"er WellenlSnge um 254 nm 
Genich einen manuellen Regler einzustellen^ Weil*« ftraUmg emittiert Sofche UV-Strahler wSen abS 
jedoch unbefriedigend ist. werde^^S 0^o2So«n ^« " unm^ttelbaren Umgebung. In ei^r^SdeS 

« 1. aurcn die UV-Strahlung zu Materialschldcn 
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lOhren kann und hohe Kosten verursacht AuBerdem ist 
TiJi- die durch UV erzeugten Gen-Defekte in 
ca. 20 Mmuten durch Reparaturmechanismen wieder 
fJ^^^^u?" ^ <lafl die Keime wieder 

lebensfahig warden. UV-Strahler als alleinige Methode 
der Entkeunung sind also nicht sinnvolL 
ux? *"«L*laher Verdampfer entwickelt wordea die bei 
hflheren Temperaturen arbeiten und somit Keime abtd- 
ten. Bej diesen Verdampfem ist das prinzipieB vorhan- 
fi„?^'*"r^'" f"^*" Kalkstaubablagerung im Raum und 
erne Oberfeuchtung des Raumes. die sich in feuchten 
bi^^^rl^u^ besonders ausgeprggt. Dieses Pro- 
blem der Kalkablageningen wird bei Verdampfem und 
UltraschalNemeblem ObUcherweisc dureh teJ^e lonen- 
austausclier zur Wasserentkalkung behoben werden. 
Mit der Verbessenirig der LuftquaUtSt und der Ver- 

d^i^f.^^u ^•^''.^o^,!" insbesondere 
1^-,*^ ll«811, die OE2934846. die DE3405 Ui die 



r. J. "rr ""^ <"« ebenfalls k 

fnedjgende Ldsung der og. Ptobleme vorsehen. 
Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ver- 

S?^i^*fiy^K*^!f""J^!'''*''™«''«'-^"™'"'tquaIitat 
zu schaffein bei dem msbesondere auf kostengflnstige 
Weise ,m dauerhaft wartungsarmen Betrieb Partikel, 
Schadgase ohne Freisetzung von Ozon 
abgeschieden werden, wobei aber kein Zusatz von Che- 
nukahen erforderiich ist und umweltvertrSgUche Kom- 
ponenten verwendet werden kfinnen. gleiclizeitig eine 

u^^^Z^-^'"^'^^ vorgesehfn wer^eKn 
und dennocli das Wachstum von Pilzen und Bakterien 
un LuftauAereiter unterbunden wird. 
f«h~^.» v**^ ^ eiftjdungsgemaa bei einem Ver 
tateen zm Verfaesserung der Raumluftqualitat. bei wel 



Anrcicherung mit Ozon durch einen Grobpartikelfilter 
^urchgefOhrt wird. bewirkt. daB sich das WartuS- 
tervaU sowohl der Korona-Entlader6hre ais auch des 
Fempartikelfilters veriangert 
5 .MitdenA^Ohrungsfonnen,wonachdieEntIadungs- 
Rn!!"5* Korona-Endadung verSnderbar ist und die 
Entladim^eijtung mi Ansprechen auf die Luftfeuchtig- 
^l^nHra" 'r"^»'"^^hsa'z geregel. wird. wird 
,» A^a^ u ^2«»'*o'«entration deutlich verringert. so 
SPjnn "T' Bedingungen der <^n- 

AusrtoB ruedng .st Zur erfindungsgemSBen Regelung 
r«f3''^*'.""S'J^"*""8 in Abhangigkeit von der Luft- 
feuchtigkeit und des Luftvoiumenstroms kami das MeB- 
s gnal ernes Feuchtesensors und die Regelstufe des Ven- 
Koion/p"*,''!?*'" Mikrocontroller zur Steuerung der 
Korona^Entladungsrehre ausgewertet werden. Je ifsher 
die Luftfeuchtigkeit und je graBer die Regelstufe d« 
Ventdators ist.desto hSher wird von dem MaciocontroN 
ler d.e Le«tung der Korona-EntladungsrtShre einge- 



J5 



25 



30 



durr* -j»Tki7.: "no ^empartUelfikerunJ 

dS«?^^iS'*°*'!f^'S«. ^""gsgefOhrt wird. da 
dureh geWst daB yor der Feinpartikelfilterung im Luft- 
^Z^Lr^' Korona-Entladung virgesehen 



vortillS.^!™!^ lif Luftfeuchtigkeit ist besonders 
vorteiihaft. da sie eme Ozonregelung unter Verwendune 
e.W P:*''»'f^««° ""d robusten Luftfeu4t«e™oS™f 
eines kapazitiven Feuchtesensors erlaubt anstelle ein« 
teuren und unzuverlSssigen Ozonsensor^ Di« er^e^ 
Ucht erne zuveriassige vollautomatische Regelung dfr 
f'„h T- PulsbrelteZoSu- 

bef^Snkt •^^^If- ?«|'ad"ngsrdhre stets im selben Ar- 
beitepunkt. dh. bei gleicher Elektrodenspannung be- 
tneben werden kann und somit Nichtlinearitaten feicht 

fach und kostengOnstig zu realisieren. Urn mit der Puls- 
bre tcnmodulation z. R die halbe Leistung der Korona- 



T, ~ €ui«.uj siumcrn, aer Lurtstroin zur Fein- 

Feinpartikelfii^erjeSrt 
wird und hmter dem Feinpartikelfilter das im Luftstrom 
vertiJiebene Ozon abgereichert winl ""Ktrom 



OberfUlcfe7S;rKor7nt^^^^^^^ ffiSla^t" ''^^ XPft^^^iA ^^^^^^^^^^ 



das verbliebene Ozon abgereichert wird. Das Ozon ent 
^:£'^!r^l!^..!"l^??«';'' So kann'^die 



7^© o^-vs^sii wire, 151 oesonders vorteiihaft 

wenn g leichzeiUg ein Feuchtesensor vorgweSs fimd 

LSJch^LYH'''"'"'''^.''''* Schadg^ensorsS 
«ma K^^"!? tompensiert werden kann. Diese LO- 

L'SfJfii^°?l^" ^^^^^^^^ n,it "r 



Wrkungde;ten«Vnd"R=eimLXtromS^^^ ,o JSSS^""^-" %^!? 



diir «ii.».™-jr» J i-uiisirora voiistan- 

^"^ effektiveren Ent- 
keimimg ergibt Water wird auch das bei der Korona- 
Entladung enutehende UV-Licht noch zur Luftverbes- 
d^i.Tfli*'"®*'**?.*- ^''^ UV-Strahlung wirkt an- 
ff O^on W"" ^"'^ "l^^ch die Erzeugung von 
Gen-Defektcn m der Erbsubstanz der Mikrobea Des- 
\rX^J^n^'' smnvolle ErgSnzung der chemischen 
daSff, '^"'^ Feinpartikelfflter wird somit 

dauertoft ein Wachstum von Pilzen und Bakterien un- 

S^^l^^^^ ""^li" Feinpartikelfilter sehr 
lang^ebig. dh. nut groBer Filterkapazitat. ausgelcHt 
werden. was Kosten und Aufwand reduziert Duilh dte 
tombimerte Wirkung von Ozoa UV, lonen und Radika- 



setzung dieser Koinpensatk>n in dem vorgeschlagenen 
^^^^'Z""' besomlers einfach. wenn dfs 
des Feuditesensors fflr die Regelung der KoronaSa- 
dungsrOhre von einer Milrrn^nt^^iu. 



55 



».nLi. — J — • . "-""^cuirauon nieonger ee- 

vorbekannten Einrichtung 
nach dem Stand der Technik. *«^«wniung 

Die AusfOhningsform. wonach der Luftstrom vor der 



^ »T**njwu«iroiier-Keffelunfirsowie- 
so ausgewertet wird Die Verbesserung der Rlgelunc 

VerfilfJ^'^^' vortfilhaft, Sdaf 

Verfahren zuverlassiger automatisch in AbhkngiKkeit 
von der LuftquaJitat arbeiten kamu Dadureh wbd der 
Venutotor durd«chnittlich weniger laufeS^und daSih 
derEnergieverbrauchgescnkt una uamn 

wonach zur Ozon-Abreiche- 
einen AJctjvkohlefilter geleitet wird erlaubt eine weitere 
60 Vemngerung des Ozon-AusstoBes Schon SHureh 
itf 'S"'*i:°5'«*4?"* StramungsfOhrung im VergS 
zum Stand der Technik geringere Konlentration des 

iSvkoMeS^"' "''^''* '^•^ Lebensdauer der im 



i^^nn somit- die'c^^^^^^^^^ ^ t1SSS^t£;?5rT;\-^^^^^^^^^^ 

nach dem Stand At^r t* 

emer vorbekannten Einrichtung Korona.rn^adJTS" ^^^^^^^^^ 



Kor«n« p«Trj ""^ "'e oevorzugte Regelung der 
Korona-Emladungsleistung wesentlich begOnstiet was 
sich msbesondere bei trockener Luft u^ geringem 
Luftvolumenstrom stark bemerkbar machi. Dil^tt™ 
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kohle ist zudem im Gegensatz zu den anderen Materia- 
lien zur Zersetzung von Ozon, ungiftig, preisgOnstig, 
umweltfreundlich und ISlQx sich nach dem Auswechseln 
mit allenfalls geringen Verlusten kostenganstig wieder 
vol! regenerieren, was die Abfallmenge reduziert Vor- 
teilhaft ist weiter. daB durch den Aktivkohlefilter nicht 
nur aberschOssiges Ozon zersetzt wird, sondem dar- 
aberhinaus werden auch restliche Schadgase durch Ad- 
sorption aus der Luft eliminiert 

Erfindungsgem&B IdBt sich die Luft wahlweise auch 
hygienisch befeuchten. Die bevorzugte Verwendung ei- 
ner Verdunstermatte oder einer anderen Verdunsteran- 
ordnung mil grofier Oberflfiche ergibt cine groBe Pha- 
sengrenzflache zwischen Luft und Wasser. So kann das 
Ozon schnell durch Diffusion in das Wasser eindringen. 
Bs entkeimt hier die Befeuchteranordnung nicht nur, 
sondern sctzt durch naBchemische Reaktionen zusaxn- 
men mit den bei der ICorona-Entladung gebildeten lo- 
nen und Radikalen auch wasserl5slk:he Schadstoffe wie 
Schwefeldioxid und Stickoxide unu die ebenfalls in das 
Wasser flbergehen und mit dem Restwasser entfemt 
werden kdnnen. UnterstQtzt wird dieser Vorgang durch 
die Tatsacbei daB chemische Verbindungen aufgrund 
der Oxidation durch Ozon oder Oxiradikale im allge- 
meinen besser wasserldsiich werden. 

Durch die Verdunsteranordnung stellt skh im Gegen- 
satz zu Verdampfern und Ultraschallvemeblem auch 
eine angenehme Luftfeuchtigkeit ohne die Gefahr der 
uberfeuchtung ein. AuBerdem ist selbst bei Verwen- 
dung von Leitungswasser keine Entkalkung des Was- 
sers ndtig» weil die Verdunstermatte gegenaber Kalkab- 
lagerungen sehr robust ist 

Durch die AusfOhrung, wonach die Luft im Strd- 
mungsweg zusfttzlich mit UV-Lk:ht zwischen Korona- 
Entladung und Feinpartikelfilterung bestrahlt wird, wird 
der oben beschriebenen Kombinations-Effekt von UV- 
Licht und Ozon weiter vorteilhaft verstflrkt 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird weiter 
durch eine Vorrichtung mit den Merknuden des unab- 
hflngigen Anspruchs 16ge!6sL 

Vorteiihafte AusfOhrungsformen suid in den abhftngi- 
gen Unteransprflchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise an- 
hand der Zeichnungen dargestellt In dieser zeigt: 

Pig. 1 eine bevorzugte AusfOhningsform der Erfin- 
dung 

Fig* 2 schemadsch eine bevorzugte Anordnung von 
Komponenten zur Verbesserung der Luftqualit&t mit 
Darsteliung des Luftstrdmungswegs und 

Fig. 3 euie Querschnitts-Detailansicht der in Fig. 1 
und Fig. 2 gezeigten Korona-Entladungsrdhre. 

In ff?g, 1 ist ein bis auf eine Lufteintritts- und eine 
Austrittsdffnung geschlossenes Luftreinigungs- und Be- 
feuchtungssystem in einem von oben zu affnenden 
Blechgehluse 17 zur Aufstellung in Wohn- und Arbeits- 
rfttmie gezeigt In das Luftreinigungssystem wird Raum- 
luft durch ein Eintrittsgitter 1 und einen durch ein Halte- 
gitter 3 in seiner Position gehaitenen Grobpartikelfilter 
2 von einem im Inneren des Gercltes angeordneten Ven- 
tilator 13 beispielsweise einen Radiaiventilator ange- 
saugt Mit Grobpartikelfilter ist in dieser Schrift ein Fas- 
erfilter gemeint, der einer der Filterklassen EUl bis EU5 
nach DIN 24185 oder Gl bis G5 nach EN 779 zuzuord- 
nen ist 

Die angesaugte Luft wird an einem beispielsweise im 
Randbereich des Strdmungsweges angeordneten Luft- 
feuditesensor 18 und einem Schadgassensor 19 vorbei- 
geleitet, deren Signale zur Auswertung jeweils an eine 
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zentrale Steuerung 20 Qber die Verbindungsleitungen 
31 bzw.30 gefOhrt werden. 

Danach wird die Luft mittels eines Luftleitbleches 4 
auf eine Korona-EntiadungsrOhre 5 geleitet Das Luft- 
5 leitblech 4 weist nur eine Offnung im Bereich der Koro- 
na-&itladungsr5hre 5 auf, so daB deren Oberfiache mit 
relativ groBer Strdmungsgeschwindigkeit umstrdmt 
wird. Die Korona-EntiadungsrQhre 5 weist nach Fig. 2 
eine GlasrOhre 21 auf, die innen elektrisch leitend z. B. 
10 mit Silber beschichtet ist AuBen ist sie von einem Me- 
tallgitter 22 z. B. aus Edelstahlgewebe aberzogen, das 
aber eine Metallklammer 27 elektrisch geerdet ist 

Die Glasrdhre ist in einem Kunststoffsockel 23 mit 
einem metallischen Gewindesdft 24 befestigt der einer- 
15 seits Ober eine einen von zwei Muttem 25 gehaitenen 
metallischen Kontaktblechstreifcn 26 mit der Innenbe- 
schichtung elektrisch leitend und andererseits mit einer 
zur vom MikrocontroUer geregelten Leistungsversor- 
gung fOhrenden elektrischen Leitung 32 verbunden ist 
20 Uber die Verbmdungsleitung 32 wird eine Spannung 
yon beispielsweise fiber 2000 V gegen Erde angelegt, die 
far ctie Korona- Entladung n6tig ist 

Hinter der Korona-EntladungsrOhre wird Luft an ei- 
ner UV-Lampe 28. die beispielsweise UV-C-Ucht im 
25 Bereich um 254 nm emittiert vorbei durch den Feinpar- 
tikelfilter 6 gesaugt Mit Feinpartikelfilter ist in dieser 
Schrift ein Faserfilter gemeint, der einer der Filterklas- 
sen EU5 bis EU17 nach DIN 24185 oder F5 bis F9 nach 
EN 779 zuzuordnen ist 
30 Danach wird die Luft mit einer Verdunstermatte 7 
befeuchtet die als ein im Betrieb in eine mit Wasser 29 
geftillte Wasserwanne 8 eingetauchtes Band ausgebildet 
ist, das in standiger Bewegung fiber eine Walze 9 sowie 
eine von einem Getriebemotor 11 angetriebene Walze 
35 10 geffihrt wird. Dabei ist eine Trennwand 12 vorgese- 
hen, so daB der Luftstrom dicht an der Wasseroberfia- 
che in der Wanne 8 geffihrt wird 

Nach dem Durchtritt durch den eingangs bereits cr- 
wahnten Ventilator 13 gelangt der Luftstrom Qber einen 
40 beispielsweise trichterfdrmigen Verbindungskanal 14 in 
einen Aktivkohlefilter 15, von wo der Luftstrom schlieB- 
lich durch das Austrittsgitter 16 aus dem Luftreinigungs- 
system geblasen wird. 

Mit dieser Vorrichtung erfolgt eine Luftreimgung wie 
45 folgt 

Die im Luftstrom enthaltenen grdBeren Schwebstoffe 
wie Staub eta werden zunftchst im Grobfilter 2 entfemt 
Auf diese Weise werden die nachgeordneten Kompo- 
nenten vor Verschmutzung geschfitzt 
50 Mit dem Schadgassensor 19 wird danach ein Mafi ffir 
die Luftverunreinigung bestimmt und an den Mikro- 
controUer gegeben, welcher den vom Ventilator 13 be- 
wirkten Luftdurchsatz im Ansprechen auf die Luftver- 
schmutzung regelt Die vorhandene Querempfindlich- 
55 keit einfacher Schadgassensoren auf Luftfeuchtigkeit 
kann dabei vom MikrocontroUer unter Verwendung des 
Feuchtesensor-Signals kompensiert werden. 

Der MikrocontroUer regelt weiter die Entladungslei- 
stung der Korona- Entladerdhre 5, um die erforderiiche 
GO Ozon-Menge zu erzeugen. Hierzu wird vorzugsweise 
vorgesehea daB die an die Korona-Endaderdhre geleg- 
te Spannung durch Pulsbreitenmodulation im Anspre- 
chen auf die gemessene Luftfeuchtigkeit und/oder die 
Regelstufe des VentUators geregelt wird. Je hdher die 
65 Luftfeuchtigkeit und je hdher die Regelstufe des Venti- 
lators ist desto hdher desto langer wu-d die Korona-Ent- 
ladungsrdhre eingeschaltet 
Da der Luftstrom mit dem Luftleitblech 4 auf die 
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Korona-Entladerdhre 5 gerichtet wird, erfolgt eine un- 
mittelbare Durchmischung des Gasentladungs-Plasmas 
mit der aufzubereitenden Raumluft Dadurch wird eine 
sofortige Reaktion der besonders aktiven, aber kurzle- 
bigen lonen und Radikale mit den Luftschadstoffen und 
cine besonders grOndliche Entkeimung gewghrleistet 

Zudem wird der Luftstrom mit dem UV-Licht be- 
strahlt, das bei der Entladung entsteht Da UV-Strah- 
lung anders als das Ozon vor allem durch die Erzeugung 
von Gcn-Defekten in der Erbsubstanz der Mikrobcn 
wirkt, ist es eine sinnvolle ErgSnzung der chemischen 
Wirkung von Ozon. Diese Wirkung wird durch die zu- 
satzliche UV-Bestrahlung mit dem UV-StrahJer 28 noch 
weiter begflnstigt 

In dem nachfolgcndcn FeinpartikelHlter 6 wird somit 
dauerhaft ein Wachstum von Pilzen und Bakterien un- 
terbunden. Deshalb kann der Feinpartikelfilter sehr 
langlebig; dh. mit grofier Filterkapazitflt, ausgelegt 
werden, was Kosten und Wartungsaufwand reduziert 
Durch die kombinierte Wirkung von Ozon, LTV, lonen : 
und Radikalen kann somit die Ozon-Konzentration 
niedrigergewahlt werden als bei vorbekannten Einrich- 
tungen nach dem Stand der Technik. 

Hinter dem Feinpartikelfilter 6, der im Gegensatz 
2um Stand der Technlk durch die Ozon-Begasung aus 2 
der Korona-Entladung permanent entkeimt wird, er- 
folgt in der Verdunstermatte 7 ein zumindest partielles 
Auswaschen von Ozon und Schadstoffen 
Dies verringert gleichzeitig die Ozon-Konzentration. 
tragt zur Desinfektion des Wassers 29 in der Wasser- 3( 
wanne 8 bei, befeuchtet die Raumluft und entfemt auch 
in wesentlichem Umfang wasserlOsIiche Mikropartikel. 
die noch durch das Feinpartikelfilter 6 treten konnten, 
sowie unerwQnschte wasserldsliche Spurengase wie 
Stickoxide und Schwefeldioxid aus der Luft 33 

Durch die in der Verdunstermatte 7 und dem Feinpar- 
tikelfilter 6 stattfindenden Reaktionen werden die durch 
die bevorzugte Regelung der Koronar-Entladung im 
Ansprechen auf die Luftfeuchtigkeit und LQf terstufe oh- 
nehln geringen Ozon-Konzentrationen, denen der nach- 40 
folgende Aktiv-Kohlefilter 15 ausgesetzt ist, zudem vor- 
teilhaft weiter verringert 

Die Anordnung des Ventilators 13 im Inneren des 
Gehauses 17 zwischen Feinpartikelfilter 6 und Aktiv- 
kohlefilter 15 bewirkt eine billige und dennoch effektive 45 
Gerfiuschdammung. Alle genannten Komponenten sind 
aweckmafligerweise zum Auswechsehi nach oben her- 
ausnehmbar. 

Die vorstehende Beschreibung dient nur der Erlaute- 
rung und es sind Variationen mdglich. So kann beispiels- so 
weise in einer anderen Ausfiihrung der Ventilator 13 
auch in Strdmungsrichtung hinter dem Aktivkohlefilter 
15 angeordnet sein. Die Anordnung des Ventilators 13 
in Strdmungsrichtung vor dem Aktivkohlefilter 15 hat 
jedoch den Vorteil, dafl die Ventilatorger§usche durch 55 
die Aktivkohle schallgedammt werdea 

Es ist einsichtig, daB die Verdunstermatte 7 in einer 
anderen AusfQhrung auch fest angebracht sein kann, 
wobei das Wasser mit einer Pumpe auf den oberen Be- 
reich der Verdunstermatte gepumpt wird, von wo es 60 
Qber die Matte nach unten rieselt. 

Das in Fig. I dargesteiite Luftreinigungssystem kdnn- 
te zudem wahlweise auch ohne Befeuchtung betrieben 
werden. 

Das Verfahren bzw. die Vorrichtung nach einem der 55 
AnsprQche 1 bis 29 kdnnte auch zur Reinlgung von Au- 
fienluf t eingesetzt werden, wobei die gereinigte und ggf. 
befeuchtete Luft ebenfalls in den Innenraum abgegeben 
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wird. 

Bezugszeichenliste 

5 I. Eintrittsgitter 

2. Grobpartikelfilter 

3. Haltegitter 

4. Luftleitblech 

5. Korona-Entladungsrdhre 
0 6L Felnpartikelfiher 

7. Verdunstermatte 
8b Wasserwanne 

9. Walze 

10. Walze mit Antrieb 

5 1 1. Motor far Walzenantrieb 

12. Trennwand 

13. Ventilator 

14. trichterfarmiger Verbindungskanal 

15. Aktivkohlefilter 
> 16. Austrittsgitter 

17. Blechgehause 

18. Feuchtesensor 

19. Schadgassensor 

20. Steuerung 

21. Glasrdhre 

22. Metallgitter 

23. Kunststoffsockel 

24. Gewindestift 

25. Mutter 

26. Kontaktblechstreifen 
27 Klammer 

28. UV-Strahler 

29. Wasser 

30. Verbmdungsleatung vom Schadgassensor zur Steue- 
rung 

31. Verbindungsleitung vom Feuchtesensor zur Steue- 
rung 

32. Verbindungsleitung von der Steuerung zur Korona- 
Entladungsrdhre 

33. Verbindungsleitung von der Steuerung zum UV- 
Strahler 

34. Verbindungsleitung von der Steuerung zum Ventila- 
tor 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Verbessening der Raumluftquali- 
tat, bei welchem ein Luftstrom zur Grob- und Fein- 
pardkelfiltening durch eine Fdteranordnung (Z 6) 
zwangsgefahrt wird, dadurch gekennzeichnet, da6 
vor der FeinpartikelfiJterung (6) im Luftstr6mungs- 
weg erne Korona-Entladung (5) vorgesehen wird, 
um den der Korona-Entladung ausgesetzten Luft- 
strom mit Ozon anzureichem, der Luftstrom zur 
Feinpartikelfilterung durch einen Feinpartikelfilter 
(6) gefOhrt wird und hinter dem Feinpartikelfilter 
(6) das im Luftstrom verbliebene Ozon abgerei- 
chertwird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftstrom vor der Anreicherung 
mit Ozon durch einen Grobpartikelfilter (2) hin- 
durchgefOhrtwird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur ZwangsfQhrung des Luft- 
stromes ein Ventilator (13) vorgesehen ist 

4. Verfahren nach Anspruch 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilatorleistung im Ansprechen 
auf das Ausgangssignal eines Schadgassensors (19) 
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geregelt wird 

5 Verfahren nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Entladungslei- 
stung der Korona-Entladung ver&nderbar ist 

6. Verfahren nach Anspnich 5, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Entladungsleistung im Anspre- 
chen auf die Luftfeuchtigkeit und/oder den Luft- 
durchsatz geregelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Entladungsleistung durch 10 
Pulsbreitenmodulation verflndert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ozon-Abrei- 
cherung der Luftstrom hinter dem Feinpartikeifil- 
ter (6) durch einen Aktivkohlefilter (15) geleitet 15 
wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft im 
zwangsgefflhrten Luftstrom befeuchtet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Luft nach der Anreicherung mit 
Ozon befeuchtet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luft mittels einer Verdun- 
stermatte (7) befeuchtet wird. 25 

12. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft im StrO- 
mungsweg zusatzlich mit UV-Licht bestrahlt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB die Luft vor der Ozon-Abreicherung 30 
bestrahlt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luft hinter der Korona-Entladung 
bestrahlt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 33 
zeichnet, daB die Luft zwischen Korona-Entladung 
und Peinpartikelfiltenmg bestrahlt wird. 

16. Vorrichtung zur Verbesserung der Raumluft- 
qualit^t, mit einem Mittel (13) zur Zwangsftihrung 
eines Luftstromes durch eine im LuftstrOmungsweg 40 
gelegene einen Feinpartikelfilter (6) umfassende 
Filteranordnung (2, 6), dadurch gekennzeichnet. 
daB im Strdmungsweg vor dem Feinpartikelfilter 
(6) eine Korona-Entladungsvorrichtung (5) ange- 
ordnet ist und hinter dem Feinpartikelfilter ein 45 
Ozon-Filter (15) vorgesehen ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Zwangsf&hrung des Luft- 
stromes ein insbesondere regelbarer Ventilator (13) 
vorgesehen ist. 50 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadiurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilator vor dem Ozonfil- 
ter (15) und vorzugsweise hinter dem Feinpartikel- 
filter (6) angeordnet ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB eine vom Ausgangssignal eines 
Schadgassensors (19) beaufschlagte Steuerung (20) 
vorgesehen ist um den Ventilator (13) im Anspre* 
chen auf die Schadgaskonzentration zu regeln. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 16 bis eb 

19, dadurch gekennzeichnet daB die Korona-Entla- 
dungsvorrichtung eine EntladungsrChre (5) umfafit 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuerung 
zur Anderung der Korona-Entladungsleistung vor- 65 
gesehen ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerung der Entladungslei- 
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stung eine Pulsbreitenmodulation der Korona-Ent- 
ladungsspannung vorsieht 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 21 oder 

22, dadurch gekennzeichnet daB die Steuerung der 
Entladungsleistung einen von dem Ausgangssignal 
eines Feuchtesensor (18) beaufschlagten Mikro- 
controUer umfaBt der im Ansprechen auf die Luft- 
feuchtigkeit die Entladungsleistung regelt 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, daB in der Steuerung 
der Entladungsleistimg der MikrocontroUer die 
Entladungsleistung weiter in Abhangigkeit vom 
Luftdurchsatz regelt 

25. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 16 bis 

24, dadurch gekennzeichnet daB hinter dem Fein- 
partikeiniter (6) eine Verdimstervorrichtung (7, 8, 9, 
10, 11) vorgesehen ist 

26. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

25, dadurch gekennzeichnet daB die Verdunster- 
vorrichtung ein geschlossenes, im unteren Bereich 
in eine Wasserwanne (8) eingetauchtes und mittels 
eines Motors (1 1) durch diese hindurch gedrehtes 
Mattenband(7) ist 

27. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

26, dadurch gekennzeichnet daB der Ozonfilter (15) 
aus Aktivkohle gebildet ist 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

27, dadurch gekennzeichnet daB im Strdmungsweg 
eine UV-Lampe (28) angeordnet ist 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

28, dadurch gekennzeichnet daB im Strdmungsweg 
zwischen Korona-Entladevorrichtung (5) und Fein- 
partikelfilter (6) eine UV-Lampe (28) angeordnet 
ist 
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